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PLANEJAMENTO DO ESPACO

Como disponibilizar mapas de forma eficiente e a um baixo custo para atender as
demandas das midias emergentes?

Como possibilitar ao usuario construir seu proprio mapa mantendo os preceitos de um
bom projeto cartoégrafo?

Mapas devem ser pensados como instrumentos de exploracdo e comunicacao dos
dados especiais.

E esta nova forma de pensar o mapa € definida como um processo de visualizacao
cartografica ou Geovisualizacao.




Aplicagoes do Geoprocessamento

Gestao Municipal: Monitoramento Veicular:
* Planejamento Urbano * Logistica
» Saude Publica * Seguranca Patrimonial

» (Cadastro Imobiliario

Ed o Gestao Ambiental:
. ucacio
Monitoramento de Ecossistemas

» Seguranga Publica . .
Monitoramento de Especies

* Planejamento de Transportes Gestio de Recursos Naturais

* Outras Diagndstico de Impactos Ambientais
Mapeamento sistematico

Planejamento, gestao e monitoramento do
ecoturismo

G E O P R O C ESS AM E N TO Planejamento, gestio e monitoramento da

Urbanizagao em areas especiais



GEOPROCESSAMENTO

SOFTWARES DIVERSOS EM
GEOPROCESSAMENTO
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SISTEMA DE INFORMACAQO GEOGRAFICA

\

Banco de dados

Geograficos Allmenta

SIG/GIS

sistema de
Informacao
Geografica

Gera

Analises
Mapas
Relatorios
Graficos
Tabelas




SISTEMAS

Desenvoilvimento

Garanciais

Avaliagio

Seguranca

FProdutwos

-
Analise
Tomada de Decisbes

Hierarguizacao...

Comerciais

Informativios —

Industnais

| sicie1s)

GEOGRAFILA
Anglize

Ceomorologia

Y
5

Plancamanto
Biogeografia

Demografia i Hidrologia
~ ol - -
Economia Urbano
Comolemontares Geoinformagao



SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA
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DESCUBRAO QGIS PARAUSUARIOS PARTICIPE DOCUMENTACAO —

Sobre o QGIS
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O QGIS € um Sistema de Informacao Geografica (SIG) de Cdodigo Aberto licenciado
segundo a Licenca Publica Geral GNU. O QGIS € um projeto oficial da Open Source

Geospatial Foundation (OSGeo). Funciona em Linux, Unix, Mac OSX, Winhdows e Android
e suporta inumeros formatos de vetores, rasters e bases de dados e funcionalidades.



SISTEMA DE INFORMACAQO GEOGRAFICA

D
%/ 0SGeo

A OSGeo (Open Sonrce Geospatial Foundation)

for criada para apoiar o desenvolvimento
colaborativo de soffwares livres que utihzam-se da
intormacao geoespacial, e promover a sua utilizacao

genem]izadﬂ.
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& ArcGisFeatureServer '
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Q Projeto sem titulo — QGIS

Projeto  Editar Exibir Camada Configuragdes

D8RR (U

a@ev.ZwlE @

MNavegador (2] (%)

ST ®HO
Favoritos

v [P Favaritos Espaciais

Vetor Raster Banco dedados Web Malha Processamento  Ajuda

:r Gerenciar & Instalar Cemplementos... |E| .@ z @\,‘\g %ﬁ% z i &
=
Profile Tool b =3 = @ e e :ﬁ .

ﬁ‘%'lhf I:’E‘:J 6 g ﬁl-

« no QGIS é possivel utilizar de um console Python especialmente para
scripts;
- com essa funcionalidade é possivel criar plugins de diversas aplicacoes,

b [ Inicio
= automatizando tarefas;
| o (eeoverymage -+ tambem é possivel criar um script, arrasta-lo e solta-lo na janela do QGIS
f;geu?afkage para ele ser executado automaticamente.
patiaLite
’ ! PostGl> T | Terminal Python (&) ¢
Camadas [ ET > 5 '&‘% n
« [l ® T [F = ! ry —
. 1erta- -ae - -Seguranca. - eXeciultar - Comanaos - oriunass - ase - ronce = 13Vl = 2nirica = =

C Escreva para localizar (Ctrl4)

Pronto Coordenada ¥ Escala 1:3888001 ¥ | @@ Lupa| 100% +| Rotagio [0,0° |V Renderizar @ epsgiazs @) B



Q) Complementos | Tudo (961)

“ Tudo

e
l:- : Instalados

Mao instalado

Movo

Instalar a partir do
ZIP

Opgoes

% 3D City Builder

= A-Maps

% AcATaMa

. Actions for relations

% Active Flre

73 Add a point road sign

% Aderyn Data Search

. Advanced Line Editor

% Aequilibrak

@ AGIS

% agknow for QG5

#3 AGT - Archaeclogical Geophysics Tos
% Alloy Search Here

@ Altibase QGIS Plugin

% Alttudecorrector

73 AmigeCloud

% AMNA Data Acquisition

. Anaximandre

% Animate O5M

73 AnnctationManager

% AnctherDxFlmporter

73 Append Features to Layer
5 ArcGl5 ImageServer Connector

Todos os modulos

Mo lado esquerdo pode ver uma lista de todos os modulos disponiveis
para o QGIS, ambos instalados e disponivels para descarregar. Alguns
modulos vEm com a instalagao do QGIS enquanto a maioria deles
ficam disponivels atraveés dos repositorios de mddulos.

Pode temporariamente desativar ou ativar um modulo. Para ativar ou
desativar um moédulo, clique na caixa de verificacdo ou duplo clique no
nome...

0Os modulos mostrados a vermelho nao estao carregados porque tém
algum problema. Eles também est3o na lista do separador 'Invalido’.
Cliqgue no nome do madulo para ver mais detalhes, ou para reinstalar
ou desinstalar o moédulo.

« 0s plugins adicionam funcionalidades adicionais ao
QGIS;
existem plugins prontos para serem usados e
instalados diretamente do Gerenciador de Plugins
dentro do QGIS;
eles sao desenvolvidos por organizagcbes e
desenvolvedores independentes.

« | | Atualizar Tudo Desinstalar Complemento Reinstalar Complemento

Close Help




Download Documentacao Como participar Eventos QGIS PT ~ Blog

O Algoritmo Dijkstra soluciona
Analis De Redes Com O QGIS 0 problema do caminho mais curto

e N
~

Gragas ao trabalhao do Medéric Ribreux [0], o OGIS passarz a integrar, & pa da versao 2.14 LTR, um

conjunto de funcionalidades de analise de redes, através das ferramentas vnet* [1] do GRASS,

1tegragas no Frocessing.

At r dest ferramentas provirem e serem executadas pelo GRASS, o modelo de implementacao
10 Processing permite que a sua utilizagcao no QGIS seja signiTicativamenie mais simpies e intunniva

do que na versao original, |3 que a construgac do modelo topelogico de redes e feito de forma

- -~ P —— - - -~ - ~ - '7- ‘-.
ransparente para o utilizadoer

Assim, para executar @ maior parte das analises, basta dispor de uma layer de linhas (arcs) e outrals]
de pontos (nocdes’

~arla ja. esias rerramentias so funcic com 0 GRASS 7.0 x como base. No entanto, estia previsia a
idap iD DAr; Ca o GRASS 6 4 omo GRASS 7 1.x |2]

e sequida apresentam-se alguns exercicios de aplicagao destas ferramentas



ﬁ Gerenciador BD
Banco de Dados

|

R & Elmpurtar camada/arguivo... EExpurt&r para o arquivo. ..

Provedores Info Tahela Bré-vieualizar

b " GeoPackage
v @ Espacial Oracle

PostGlS

=l PostgreS0L 13
= homicidios
|::| mg

=l postgres
=

redes

b
r
b
b
¥ =
b lr'ﬂ Spatialite
C

L]

Y | Camada virtual

BANCO
DE
DADOS GEOGRAFICO

« & possivel importar e exportar
camadas diretamente de um
banco de dados pelo QGIS por
meio da funcionalidade
Gerenciador BD, que tambéem
aceita a criacao de scripts SQL.




ﬁ PostGls Shapefile Impeort/Export Manager — ey

ot BANCO
o commaciion detaie, DE )
DADOS GEOGRAFICO

Import List

Shapefile 5chermna Table Gec Column 5RID Mode Bm

« PostGIS é um extensor de banco de dados espacial
Add File para banco de dados objeto-relacional PostgreSQL,;

Options... Import About Cancel

« ele adiciona suporte para objetos geograficos,
o Hindew permitindo que consultas de localizacdo sejam
executadas em SQL.




mAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser 8 B & Q' Dashboard Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents  FB public.arruame.. BB publicmaiorc. Sho € >
v [ETables (21) | s =8y ® Qv EvE T v Y v nmt v B P>~ eB> S5 a
> FJUNID_PLANEJAMENTO : mv
» [ arruamento
> 5 bairro_hc_09 Query Editor  Query History Scratch Pad
» Ebairro_hc_10 1 SELECT = FROM arruamento

> FHbairro_hc_11
» Fbairro_utm
» [ bairro_var
» Hhairros
» Ecentroides
> Fhc_2009
> Fhc_2010
> Fhc_2011
» Ehc_bai_09
> Fhe_bai_10 Data Output  Explain Messages Notifications  Geometry Viewer
» Fhe_bai_11
> [ homicidios_2010 +
> [ maior_custo -
> [ spatial_ref_sys
> [ st_centr
» Fst_centr2
> Fst_var

» {{=) Trigger Functions

> [ Types

v [ Views (7)




[EJAdmin Fiev Objectv Toolsv Helpv

Browser S B E Q QL Statistics Dependencies Dependents S homicidios/postgres@PostgreSQL 13+ ER publichc_2010..  ERpublichom ¢ » X
F Lo uenees " -
v [BTables (19) s =0 v E | Qv BvE @ Zv Y v Nmt v BP v &§Bv %35 &
> EHUNID_PLANEJAMENTO F A~
> Ebairro_he 09 Query Editor  Query History Scratch Pad X
» Hbairro_hc_10
> [ bairro_he_11 1 SELECT COUNT(a.gid) AS quant_crimes, b.nome ST_W'TH'N
> Fbairro_utm 2 FROM homicidios 2010 AS a retorna
> F5 bairro_var 3 JOIN bairros 5?5 b VERDADEIRO
> B bairros 4 ON ST_WITHIN (a.geom, b.geom) i
» F5 centroides 5 GROUP BY b.nome ORDER BY quant_crimes DESC; se a geometna
» Fhc_2009 A estiver
> Ehe_2010 completamente
> Bhe_20m CREATE EXTENSION postgis; dentro da
» FHhec_bai_09 .
= hebaL10 geometria B.
> Fhc_bai_11 Data Output  Explain  Messages  Notifications
> [ spatial_ref_sys 4 Dbigint character varying (254)
> FHst_centr 1 48 Centro
> [ st_centr2 2 21 Vila Barragem Santa Licia
> Estvar 3 19 Guarani
E‘L . .
» {{=) Trigger Functions A 17 Mantiqueira
> [T Types .
) 3 16 Jardim Vitoria
v || Views (7)
] 16 Conjunto Taquaril

> [0 geography_columns

> [0 geometry_columns 7 15 Jaqueline



BANCO DE DADOS GEOGRAFICO

<{-CYBERTEC

pgRouting € uma extensdo do PostgreSQL
e PostGIS que fornece algoritmos de
roteamento avancados;

com ele & possivel utilizar SQL e algoritmos
GIS avancados para aprimorar diversas
aplicacoes;

pgRouting é Open Source e, portanto, pode ser
usado gratuitamente;

a extensao permite que vocé lide com dados
de GPS e de roteamento de veiculos
diretamente no PostgreSQL.




ESTRUTURA DOS DADOS




(2 *rotas_inova_novo - QGIS = X
Projeto Editar Exibir Camada Configuragbes Complementos Vetor Raster Banco dedados Web Malha Processar Ajuda
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Navegador (2) ()

EY-REX | CAMA

v Favoritos el
¥ Favoritos Espaciais Tl L | Z A
[¥ Casa do projeto
[&] Inicio
[ ¢\
[ DA
[ EA
[J 6
@ GeoPackage
/ SpatiaLite
v @ Postals
P mssaL =

Camadas @

& @ ®, Y en 4 J 73' [1 G}

[V [ centro T—O
v @ 6°CaPM Esp

roubos |
WV ® vertices ‘

W WiV W W W

L0 .C
)

8
-

>

» WV /" arruamento_kernel2
» V| ¥ kernel

| Q Escreva para localizar (Ctrl+K) % n entradas de legenda removidas. Coordenada | 610211,77975%4 \%’ Escala| 1:12468 |~ | @ Lupa| 100% +| Rotacio [0,0° |;‘ V|Renderizar 4 EPsG:31983 @ ﬁ)




(2 *Projeto sem titulo - QGIS - *
Projete  Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Banco dedados Web  Malha Progessar  Ajuda

NEERRY VP L2LHAPPD "L/ RENS & -N-5-, B8 ¥ I = "0
B@V./Z 8 A J = ¢ g & 2a )

Mavegador (2) () (3] Caixa de Ferramentas de processamento (= ]
Q ~ Y i) i ] *"’i .,I' © 2 VN
- Favoritos = | O KERNEL| |

» " Favoritos Espaciais = (2 Interpolar

b [g] Inicio Mapa de caler (Estimativa de densidade Kernel)
v [ v @ GRASS
o[ DN * Raster (r.*)
v EN @ rresamp.filter
RN * Vetor (v.*)
v [ G @ v.kernelrast
¢ GeoPackage @ vkernelvector
£ Spatialite ~ (& SAGA
- ' PostGlS = Raster creation tools
b = homicidios & Kemel density estimation
L rg
b =L postgres =
Camadas (& )

{‘I@'-YEU'_E;_:*Q

v ® sirgas roubos
v — sirgas_arruamento

v D sirgas_centro

INTERPOLACAO

O, Escreva para localizar (Cirl+H) %% n entradas de legenda removidas. Coordenada | 611817, 7796220 %r Escala | 1:12284 |~ ﬁ Lupa | 100%; = | Rotacdo |0,0° = v Renderizar @EPSG:SIQBS Q




L Mapa de calor (Estimativa de densidade Kernel)

Parémetros Log

Camada de pontos

sirgas_roubos [ERPSG:31983]

penas f o] =1z -

1]
1]
']
i
I
1]

e Te sl

i

| =
Raio
300,000000

Cutput raster size

Linhas 453

Tamanho do pixel ¥ | 5,000000

w» Parametros avancados

Raio do campo [optional]

Weight from field [optional]
123 QUANT
Kernel shape

Quartico

Decay ratio (Triangular kernels only) [opcional]

0, 000000
Output value scaling

Bruto

Heatmap

1}

Colunas

Tamanho do pixel ¥

C:fUsers /HOME Desktop finovafteste rotas/sirgas /kernel. tif

w | Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Executar processo em Lote. ..

Executar

451

5,000000

Close

metros

1}

L1

ik

ESTRUTURA
DE
DADOS

INTERPOLACAO




(2 *rotas_inova_novo - QGIS = X
Projeto Editar Exibir Camada Configuragbes Complementos Vetor Raster Banco dedados Web Malha Processar Ajuda

DERRRY LRI PRPRA/BHIES & o -H-5-5 ¥ 2 -5 [0-
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Navegador (2) ()
Q ST®O
~ Favoritos

’ U,‘ Favoritos Espaciais
» [¥ Casado projeto

» [a] Inicio

» [0\
»
»
»

[ DA

[ EA

[J 6a

@ GeoPackage

/ Spatialite
v @ Postals

P mssaL =

Camadas @
@l ® T -BAL
L] @® ini fim

maior_custo

| mm menor_custo
v D centro
| @ 6°CiaPMEsp
© roubos
| @ vertices

- [ |8/ arruamento_kernel2

- ' INTERPOLACAO

| Q Escreva paralocalizar (Ctrl+K) ] Coordenada\ 608845, 7797712 \% Escala|1:16739 |~ | @ LUDaI 100% ] Rotagto (0,0° |3/ V/Renderizar @ epscisiess @ ﬁ’




() Processamento em lote - Reprojetar camada

Parametros | Log

# =06

1

26° Cia PM Esp

3 arruamento_kernel
4| centro

3/ contorno

6| roubos

7 vertices

SRC: sistema de referéncia de coordenadas, métodos de representacdo computacional da superficie terrestre:

Camada de entrada

Auto preenchimento.,

5RC destino

Auto preenchimento..

SRC do Projeto: E =
EPSG:31983 - SIRC =
EPSG:31983 - SIRC =
EP5G:31983 - SIRC =
EPSG:31983 - SIRC =
EPSG:31983 - SIRC =

« EPSG: € um registro publico de Datums geodésicos.

Carregar camadas na concluso

Executar processo simples, ..

0%

Reprojetado(a)
Auto preenchimento..,
2 C:/Users/HOME/Desktop/inova/teste rotas/sirgas/sirgas_6° Cia PM Esp.gpkg
e C:/Users/HOME/Desktop/inova/teste rotas/sirgas/sirgas_arruamento_kernel.gpkg
& C:/Users/HOME/Desktop/inova/teste rotas/sirgas/sirgas_centro.gpkg
= C:/Users/HOME/Desktop/inova/teste rotas/sirgas/sirgas_contorne.gpkg
e C:/Users/HOME/Desktop/inova/teste rotas/sirgas/sirgas_roubos.gpkg
- C:/Users/HOME/Desktop/inova/teste rotas/sirgas/sirgas_vertices.gpkg

EPSG Projection 31983 - SIRGAS 2000/ UTM zone 23S
DATUM: modelo matematico tedrico da representacao da superficie
da Terra;

Cancelar

Executar Close Help




(2} Propriedades do Projeto | SRC

" Estilos padrao

E Fontes de dados

EE Relagdes

Variaveis
{.1@ Macros

QGIS Server

Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)

Menhuma projecdo (ou projecdo nao conhedda [ ndo-terrestre)
Filtra | ©L
Sistemas de Referéncia de Coordenadas Usado Recentemente

Sistema de Referéncia de Coordenadas
SIRGAS 2000 / UTM zone 235

WGS 84

S5IRGAS-Chile 2013 / UTM zone 195

WGS 84

WinS A4
4

Sistemas de Referéncia de Coordenadas Predefinidos

Sisterma de Referéncia de Coordenadas

SIRGAS 2000 / UTM zone 235

SIRGAS 2000 / UTM zone 24N
1

SIRGAS 2000 [ UTHM zone 235

WEKT
PROICES["SIRERAS 2000 f UTH =ome Z35™,
BASEGEOECES ["SIREAS 2000™

w Transformacoes de Datum

Autorndade de 1D
EPSG:31983
EP5G:4326
EP5G:9130

EP5G:4979

FOCS A0TR
F

Ocultar SRC obsoleto(s)

LAutorndade de |0 mr

EP5G:31983
EP5G:6211

v | Perguntar sobre a transformacdo do datum se houver varios disponiveis (definidos na configuracio global)

g | | =




TOPOLOGIA

Relacdes topologicas utilizadas no QGIS (Egenhofer; Herring, 1990):
o disjunto;

- toca;

o contem;

- cobre;

o igual,

- sobrepoe;

- dentro de;

- coberto por.




(2} Cenfiguragdes de regras de topelogia >

Fegras Atuais

|Sem camada = | | = |

| E-El-:l Adicionar Regra | | = Excluir Regra |

Fegra Carmada #1 Camada &2

jﬂﬁﬂ- dewvemn ter geometrias invalidas arruamento_kerneld 5Sem camada

: Q
elementos no ~

interior das
geometrias;
Seomtetnas Invatllda§ sao erros.I topolotglcqst_quedococ;redm . vértices de linhas Q\
uran_e a construcdo, manual e automatica, do dado que se tocam:
espacial. ~
.. ,. e
« Vertices O
duplicados. y
SOy

Ok | | Cancel | | Help |




(2} Corrigir geometrias

Parametros Log

Camada de entrada

| %" arruamento_kernel [EP5G:31983]

Apenas feicoes selecionadas

Geometrias corrigidas

|C:ﬂJsersﬂ-lDMEfDesktnpﬂnnuafteste rotas/sirgasfarrumando_corrigido.shp

v Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Corrigir geometrias

Esse algoritmo tenta criar uma representacao
valida de uma dada geometria invalida sem perder
nenhum dos vértices de entrada. Geometrias ja
validas sdo retornadas sem intervencao adicional.
Sempre gera uma camada de warias geometrias.

MOTA: Os valores M serdo descartados da saida.

0%

| Cancelar

Executar processo em Lote. ..

Executar | | Close [ Help




REDES GEOGRAFICAS

Nos

arcos




CAMINHO OTIMO

o 0 problema do caixeiro viajante tem como objetivo determinar a sequéncia otima de
um conjunto de pontos, que minimizara o custo total da rota, na qual os pontos de
iInteresse sao visitados uma unica vez;

o 0 problema do menor caminho, ou caminho mais curto, tem como objetivo obter um
percurso minimo entre dois veértices de um grafo.




CAMINHO OTIMO

acessibilidade € a maior ou menor facilidade de chegar a um determinado local;

ela depende de outros fatores além da distancia real, sendo os mais evidentes a
distancia-tempo e a distancia-custo;

distancia-tempo corresponde ao tempo que se demora a chegar a um determinado
local;

distancia-custo corresponde ao custo que se tem para se chegar a um determinado
local,

convém destacar que o termo “custo” pode assumir aqui diversos significados, nao se
restringindo ao custo financeiro.




.:_',_'.! Ldd raster wvalues to features=s

Parametros Loug
Shapes
W' sirgas_arruamento [EPSG:31983]
apenas feicdes selecionadas
Grids
1 elementos seledonadaos
Interpolation
[O] Mearest Meighbor
Result

e Users ,/MHOME fDesktop finowva fteste rotas fsirgas/farruamento__kermel. shp

w" | Abrir arguivo de saida depois executar o algoritrno

ARRUAMENTO KERNEL

0%

Executar processo em Lote. ..

Executar

ncelar

i
fii

Clos=




E Lodd raster wvalues to features

Grids

|1 elementos seleconados

Interpolation

| [O] Mearest Meighbor

Result

| o fUsers /HOME fJDesktop finowa ftes

Aabrir arguivo de saida depois =3

(W kermnel_extract [EPSG:21983] Selecionar todos

I
| Remowver Selecio
I

Alte=rmar Sselecao

| Adicionar Aarguivaols). ..

Parametros Fl
Shapes
| “"-ﬂ-ﬁsir-gas_arruamentﬂ [BERFsG:3195=] ol | |_| |£|
|:| apenas feicdes selecionadas
=2 Selecdo Mudltipla =

| Sdicionar Diretario. ..

| O

| Cancel

0%

|

|E‘I{ECL.I‘|I!F processo em Lobe., ..
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CONCLUSOES

o este trabalho é uma representacao do tema “Analise Espacial” sobre a Teoria dos
Grafos voltado para a solucéo de problemas geograficos;

o foi abordado o contexto acerca da teoria dos grafos, que €& aplicavel para a
proposta de planejamento de seguranca publica, especialmente se tratando de
prevencao criminal;

o 0 objetivo principal foi apresentar uma metodologia de construcédo para rotas
aplicadas no patrulhamento preventivo, com baixo custo de producdo e facil
Implementacao;




CONCLUSOES

o a modelagem ainda € incipiente, mas apresentou utilidade, permitindo também seu
aprimoramento por meio da atualizacao dos dados, parametrizacdo de outros
aspectos do grafo (tempo de trajeto para cada via), informacoes de circulacao e
transito, entre outras;

o a construcao das rotas se mostrou eficiente, tanto na resolucao de problemas
envolvendo rotas livres entre dois pontos aleatorios, entre os pontos da Rodoviaria,
Praca da Estacao e Praca Sete de Setembro, quanto para o Caixeiro Viajante;

o 0 trabalho € um instrumento que pode auxiliar na prevencao criminal, sendo que os
resultados disponibilizam subsidios para o desenvolvimento de politicas publicas
voltadas para o combate ao crime e a violéncia.
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GEOPROCESSAMENTO

Geoprocessamento € o conjunto de técnicas e de conceitos sobre representacao
computacional do espaco.

Conjunto de ferramentas usadas para coleta e tratamento de informacdes espaciais.
o armazenamento de informacdes geograficas em formato digital;

o manipulacao de dados para geracao de novas informacoes;

o geracao de saidas na forma de mapas, relatorios, tabelas.




SISTEMA DE INFORMACAQ

SIG séo ferramentas ou tecnologias computacionais utilizadas em todas as areas que
possam ter suas informacdoes mapeadas, sejam elas relativas ao espaco fisico ou as
relacdes sociais, economicas e humanas . Algumas delas sé&o:

o analises geograficas, processamento digital de imagens;
o planejamento urbano;

o planejamento rural e ambiental;

o agricultura de precisao;

o redes e roteamento.




ESTRUTURA DE DADOS

Um projeto € composto por um conjunto de shapes ou camadas, que variam em
numero, tipos de formatos e de temas, conforme as necessidades de cada tarefa ou
estudo. Por exemplo, no caso deste projeto de rota, foram utilizadas as seguintes
camadas:

o limite do hipercentro;
o logradouros;

o roubos (2017);

- patalhoes;

- mapa de calor.




ESTRUTURA DE DADOS

o a interpolacdo € uma técnica utilizada para estimar o valor de um atributo em locais
nao amostrados, a partir de pontos amostrados na mesma area ou regiao;

o essa técnica converte dados pontuais em campos continuos, produzindo padroes
espaciais que podem ser utilizados de acordo com a demanda,;

o 0 raciocinio que estd na base da interpolacdo € que, em média, os valores do
atributo tendem a ser similares em locais mais proximos do que em locais mais
afastados.




A Fonte dos dados:

ESTRUTURA DE DADOS

- as informacgoes criminais utilizadas foram obtidas junto ao sistema REDS — Registro
de Eventos de Defesa Social, implantado nas Policias Civil e Militar no estado de
Minas Gerais durante o ano de 2004. Esse sistema €, na realidade, uma ferramenta
estratégica e operacional onde os boletins de ocorréncia sao registrados e
georreferenciados por meio das coordenadas geograficas.




SISTEMAS DE REFERENCIA ESPACIAL

Métodos de representacdo computacional da superficie terrestre:

o SISTEMAS DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
o Considera a curvatura terrestre
o Dificulta calculos e medicdes in loco (campo)
o Latitude/Longitude

o SISTEMAS DE PROJECAO (UTM, LAMBERT, CILINDRICA, ...)
o Representacao plana da superficie terrestre (presume deformacao)
o Pragmatica em campo e calculos
> N/E + Fuso + Zona

DATUM:
- modelo matematico teorico da representacao da superficie da Terra;

- 0 Datum devera ser informado em qualquer caso.




TOPOLOGIA

o a topologia descreve a relacdo entre os objetos ou grupos de objetos representados
no desenho, armazenando informacoes sobre os seus atributos e permitindo a
realizacdo de analises espaciais;

o @esse é um processo matematico para definir explicitamente relacionamentos
espaciais;

o a topologia define conexdes entre entidades, identificando relacbes de adjacéncia
entre objetos.




TOPOLOGIA
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REDES GEOGRAFICAS

o as redes sdo um conjunto de arcos e nds que representam objetos do mundo real
(ex.: rodovia, cruzamento) com atributos de localizacao geografica, sempre
associados ao banco de dados;

o as informacobes graficas de redes sao armazenadas em coordenadas vetoriais com
topologia arco-n6 conhecidas como grafos;

o elas sdo casos especiais de dados vetoriais, onde sao utilizados arcos e nos
conectados na representacéo do fluxo e da direcao da rede.




REDES GEOGRAFICAS

entende-se por fixos, os objetos materiais, isto €, aquilo que € concreto, material,
gue sofreu um processo de transformacao ou criacdo humana e passou a adquirir
uma funcao, um sentido;

o fluxo é entendido como uma forca que da dinamica aos fixos;

os fixos e fluxos, interagindo, expressam a realidade geografica e € desse modo
gue conjuntamente aparecem como um objeto possivel para a Geografia”.




